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La salvaguardia dell’ambiente e 1l risparmio delle risorse naturali non rinnovabili rappresentano una tematica di sempre maggior interesse in tutti gli ambiti della societa. Nel campo
dell’ingegneria civile ed ambientale ci si rivolge in generale all’impiego di materiali da costruzione ecocompatibili, spesso derivanti da riciclo, che generino un basso impatto ambientale in fase
realizzativa e in esercizio. In linea con la necessita di orientarsi verso scelte strategiche e sostenibili, ¢ stata avviata una collaborazione fra il DICAM (Universita di Bologna) e la Cooperativa
trasporti Imola Scrl Societa Cooperativa per la progettazione di conglomerati bituminosi contenenti1 materiale di riciclo.

RAP IN HOT-MIX ASPHALT (HMA) * _ _ . _ .
% | La progettazione di conglomerati bituminosi
1339,2 ton 584.8 ton | Unita LT M A Usata | HMA Binder con materiale di riciclo e materia prima Materiale Distanza di trasporto (km)  Descrizione risorsa
funzionale - - i , . X , “ A :
. TIMA Dous Greea HMA Bindes Grocal | P : Tradizionale Tradizionale E provementl da realta territoriali prossime i 40 Fresato 0/8 e Fresato 8/12
. i ﬁ 'ﬁm ‘ Ikm\ V. (94 % aggregati vergini, | | (94 % aggregati vergini, | ; i ) . proveniente da scarifica
(3150:;RAP) ( FSTZRAP) Il ke 4 % bitume ) 4 % bitume ) | all’azienda imolese risulta essere una manto stradale
ton ton 5 — : 1008 ton : s : 2 - . . Aggregato industriale grosso
_ A - I , realizzazione pratica in linea con un modello  Scoria ZEROCENTO 170 4/8 proveniente dalla
- 484, 6 ton aggr. naturali - 643, 3 ton aggr. naturali | . =950, 9 ton aggr. naturali - 1440 ton aggr. naturali . . . . . .. lavorazione dell’acciaio
- 38, 8 ton bitume vergine - 49,9 ton bitume vergine | i .='57. 1 ton bitume vergine - 72 ton bitume vergine dl cconoinia CerOlaI‘e d@l pI‘OCE‘:SSl pI‘Odut’[Wl,
Niateriali evitafi 1in accordo con la gerarchia di gestione dei Materiali evitati
40, 3 ton bitume vergine rifiuti, Direttiva 2008/98/CE, promuovendo HMA Usurs Green HMA,. Binder Green
1263, 1 ton aggregati g ; . . . .
- altresi la cosiddetta simbiosi industriale fra 484, 6 ton Aggregati naturali 818, 8 ton

aziende che operano in zone limitrofe.

Fig. 1. Diagramma di flusso rappresentante il riciclo di RAP in un impianto Hot - Mix Asphalt con indicazioni circa i confini e i vantaggi del sistema.
* HMA - Hot Mix Asphalt tecnologia a caldo nel riciclaggio di RAP - Raclaimed Asphalt Pavement, tresato d’asfalto.

LCA - Life Cycle Assessment ( UNI EN ISO 14040 - 14044) della miscela HMA Usura / Binder
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5. LCA - Conclusioni
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Fig. 2. Grafico a barre di confronto tra gli impatti ambientali della miscela HMA Green ¢ la di due miscele bituminose ipotizzando di doverle mettere in opera
miscela tradizionale per strato di usura. Aciditication kg SO2 eq. 4.05E+02 4.02E+02 ; ; ; ’ i
per la costruzione di uno strato di usura ed uno di binder.

imolese. Dal confronto tra la soluzione sperimentale e la soluzione
tradizionale ¢ possibile trarre le seguenti osservazioni:

Photochemical oxidation kg C2H4 eq. 313E401  3.17E+01

Ozone Layer depletion kg CFC - 11 eq 4,49E-03  6.57E-03

Abiotic Depletion kg Sb eq. 6,20E-02  6,80E-02

Abiotic Depletion MJ 245E+05  2,58E+05 5.1 L’andamento generale delle categorie di impatto

fossil fuels

concorda in un miglioramento: tutti gli 8 impatti valutati
o | Miscela HMA Green B Miscela HMA Tradizionale sono a favore della soluzione sostenibile.

Fig. 3. Grafico a barre di confronto tra gli impatti ambientali della miscela HMA Green e la
miscela tradizionale per strato di binder.

Eutrophication kg FO4:64. ROIES02. ekl Le quantita di materiale riciclato sono state opportunamente
Ecotoxicity kg 1.4 - DB eq. |82E+04  1.87E+04 individuate per essere riprodotte negli impianti dell’azienda
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5.2 I trasporti incidono in maniera significativa sul
risultato finale , anche una minima variazione puo
definirne la variazione del risultato, in positivo o in
negativo.
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5.3 Lo studio LCA ¢ risultato un utile supporto per
1’individuazione di una soluzione progettuale a favore
i T e o s ke = % dell’ambiente in un’epoca in cui tale aspetto diventa
Fig. 4. Grafico a barre di confronto dei contributi di ciascun processo per ogni categoria di Fig. 5. Grafico a barre di confronto dei contributi di ciascun processo per ogni Sempl‘e Pifl di fondamentale importanza.

impatto della miscela HMA Green e la miscela tradizionale per strato di usura. categoria di impatto della miscela HMA Green e la miscela tradizionale per strato di
usura.
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