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Il ruolo della simbiosi industriale per la Prevenzione
della produzione di rifiuti: a che punto siamo?

Recupero del fosforo dai fanghi di depurazione

Studio di varianti

Ecomondo, Rimini, 4. novembre 2020




Normativa vigente sul fosforo in Svizzera

Ordinanza sulla prevenzione e lo smaltimento dei rifiuti (OPSR)

del 4 dicembre 2015 (Stato 1° aprile 2020)

Art. 15 Rifiuti contenenti fosforo

Il fosforo contenuto nelle acque di scarico comunali, nei fanghi di depurazione
provenienti dagli impianti centrali di depurazione delle acque di scarico o dalle
ceneri risultanti dal trattamento termico di tali fanghi di depurazione dev’essere
recuperato e riciclato.

Art. 51 Rifiuti contenenti fosforo

L’obbligo di recuperare il fosforo dai rifiuti secondo I’articolo 15 vige dal 1° gen-
naio 2026.
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Ordinanza 814.600

sulla prevenzione e lo smaltimento dei rifiuti
(Ordinanza sui rifiuti, OPSR)

del 4 dicembre 2015 (Stato 1° aprile 2020)

Capitolo 1: Scopo, campo d’applicazione e definizioni

Art.1 Scopo

RU 2015 5699

I RS81401
2 RS81420

Nuovo testo giusta il n. I dell'0 del 12 feb. 2020, -
(RU 2020 501).
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Case Study: il recupero del fosforo in Canton Ticino

Ufficio rifiuti e
. siti inquinati

Ufficio
protezione

Azienda cantonale
dei rifiuti

Impianti di

depurazione
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Recupero del fosforo dai
fanghi
(pre-incenerimento)

Recupero del fosforo
dalle ceneri
(post-incenerimento)
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Dati di base

é

IDA > 200 AE

Ticino + Lostallo /
S. Bernardino

Abbattimento P
prevalentemente
di tipo chimico

Tipologia

IDA DA Destino fanghi Abbattimento P
Airolo comunale ICTR chimico
Barbengo consortile ICTR chimico
Biasca consortile ICTR chimico
Bioggio consortile ICTR chimico
Campo Blenio comunale IDA Olivone assente
Campra comunale IDA Olivone chimico

Cari comunale IDA Biasca assente
Croglio consortile ICTR chimico
Foce Maggia consortile IDA Foce Ticino bio / chimico
Foce Ticino consortile Cementifici o ICTR bio / chimico
Giubiasco consortile ICTR chimico
Isone comunale IDA Giubiasco chimico
Loco comunale IDA Foce Ticino assente
Medeglia comunale IDA Giubiasco assente
Mergoscia comunale IDA Foce Ticino chimico
Morcote comunale IDA Bioggio chimico
Olivone comunale ICTR chimico
Prato Leventina comunale IDA Varenzo o Biasca | assente
Rancate consortile ICTR chimico
Rodi comunale IDA Varenzo o Biasca | assente
San Gottardo comunale IDA Airolo assente
Vacallo consortile ICTR chimico
Varenzo comunale ICTR chimico
Lostallo/S.Bernardino | - ICTR nd.
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Quantita di fango
totale: circa 23’000

t/a (SS 25%)

P,.: teoricamente
recuperabile: ca. 200 t/3

IDA raggruppati in base

ad attuale percorso di
smaltimento fanghi
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Dati di base

IDA Smaltimento ;,’;"2“5‘,‘/:;‘;;““9"‘ ok
Airolo ICTR 184
Barbengo ICTR 906
Biasca ICTR 765
Bioggio ICTR 72
Croglio ICTR 757
Foce Maggia + Foce Ticino | cementificio 5264
Foce Maggia + Foce Ticino :;;Z,ZZ :aszz:g;rf:;’:g) 345
Giubiasco ICTR 3'573
Olivone ICTR 109
Rancate ICTR 2'003
Vacallo ICTR 1454
Varenzo ICTR 37
Lostallo/S.Bernardino ICTR 82
Totale 22'649
6
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Processi e scenari analizzati

Precipitazione e H Carbonizzazione

idrotermica

cristallizzazione
Ostaraﬁjggiy’;!; A Terranova Ultra®
.. Lisciviazion
Scambio ionico ] °. ©
termochimica
PHOSIEDI®
Mephrec®

Recupero dalle
ceneri

TetraPhos®

Lisciviazione acida
Budenheim ExtraPhos®
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Budenheim ExtraPhos®
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Budenheim ExtraPhos®

Grado di maturita
Basso

Resa di recupero
LA i BUDENHEIM

L 4
% " 45 % teorico EXTRAPHOS®
A Ssolo con BIO-P! 05

Rifiuti addizionali =\
Nessuno [III

)

tbfpartner

9 Recupero del fosforo dai fanghi di depurazione, 04.11.2020 Planer und Ingenieure



Terranova Ultra®
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Terranova Ultra®

Grado di maturita
Medio-Basso

w P Resadirecupero T
% " 70 % teorico ULTRA®
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TetraPhos®
onoincenerimen Eluizione

Treatment I

Sewage sludge Phosphoric Acid Sulphuric Acid

Scambil: ionico

Sewage sludge ERee
Thermal treatment ash containing
Phosphorus

FiItrazii:ne 1

Treated
Phosphoric Acid

Phosphoric Acid lon Separation

FiItra|zione 2 Concent+zione

Pre-treated
Phosphoric Concentration
Acid

Separation Separation

Recycling /
disposal of the
residual ash

Pure Phosphoric
Acid (RePacid®)
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TetraPhos®

Grado di maturita
Medio-Alto

w P Resadirecupero
% 75-90 % teorico TETRAPHOS®

05

Rifiuti addizionali =\
Ceneri [III

)
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Scenari analizzati

01 SCENARIO 1

Impianti singoli per il
recupero dai fanghi
liquidi presso gli IDA

Decentralizzazione parziale

@ Imrianti Lestio o 5.
Barnardine

(€. Grigioni) of

e @ I"piento i depurasione
NgSomo + iy e aats

Impianto centralizzato
per il recupero dei
fanghi ispessiti /
disidratati
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03 SCENARIO 3

Impianto di
monoincenerimento
presso 'ICTR

B B TR
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Scenario 1 — Budenheim ExtraPhos®

>
.
r'd B
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Contro:
v’ costi realizzativi X costi
non elevati gestionali
v semplicita di St
processo e X resa di
gestionale recupero
v’ ingombri ridotti bassa
X maturita
tecnologica
insufficiente
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Scenario 1 — Terranova Ultra®
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Contro:

v buona resa di X costi
recupero realizzativi

v maturita el
tecnologica X processo
superiore a complesso
ExtraPhos X pOSSlblIl

v forte riduzione problematiche
quantita fango da smaltimento
smaltire prodotto

carbonizzato
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Scenario 2 — Budenheim ExtraPhos®
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Contro:
v  semplificazione = X costi
gestionale gestionali
rispetto allo elevati
scenario x resa di
decentralizzato recupero
v’ costi realizzativi bassa
inferiori X maturita
tecnologica
insufficiente
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Scenario 2 — Terranova Ultra®
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Contro:
v semplificazione X difficolta
gestionale trattamento
rispetto allo reflui del
scenario processo
decentralizzato ingombri
v’ costi realizzativi elevati
inferiori X azzeramento
vantaggio
trasporto
fanghi
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Scenario 3 — TetraPhos® e linea di monoincenerimento

.
i

|+ W~

J’
P Contro:
v alta resa di X elevati costi di
recupero investimento
v/ maturita (ma costi
tecnologica piu specifici piu
avanzata bassi)
v’ qualita del

prodotto di P
recuperato molto
buona
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Parametro Scenario 1 Scenario 1 T. Scenario 2 Scenario 2 Scenario 3
B. ExtraPhos® Ultra® B. ExtraPhos® | T. Ultra®

P,0O5 recuperabile ridotto moderato ridotto moderato elevato

Costo specifico molto alto alto molto alto medio-basso medio-basso
i ita dell . . .

Grado dl. maturita della basso medio-basso basso medio-basso medio-alto

tecnologia

Impatto sui depuratori basso alto carico COD | basso problemi di spazio; nullo

con impianto recupero P

alto carico COD
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Conclusioni

MATURITA TECNOLOGICA INSUFFICIENTE

soprattutto per le tecnologie di recupero fosforo da fanghi umidi

IMPIANTI CENTRALIZZATI

economicamente piu vantaggiosi

SOLUZIONI CON COSTI SPECIFICI MINORI

Terranova Ultra® centralizzato e linea di monoincenerimento con TetraPhos®

TERMINE 2026 DIFFICILMENTE RISPETTABILE

Possibile soluzione: realizzazione linea di monoincenerimento e stoccaggio
temporaneo delle ceneri in attesa di un impianto centralizzato di recupero P
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Grazie per la vostra attenzione!

sma@tbf.ch
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