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Normativa vigente sul fosforo in Svizzera 

Ordinanza sulla prevenzione e lo smaltimento dei rifiuti (OPSR) 
del 4 dicembre 2015 (Stato 1° aprile 2020) 

Art. 15 Rifiuti contenenti fosforo 

I Il fosforo contenuto nelle acque di scarico comunali nei fangh-i di depurazione 
provenienti dagli impianti centrali di depurazione delle acque di scarico o dalle 
ceneri risultanti dal trattamento termico di tali fanghi di depurazione dev'essere 
recuperato e riciclato. 

Art. 51 Rifiuti contenenti fosforo 

L'obbligo di recuperare il fosforo dai rifiuti secondo 1 articolo 15 vige dal 1 ° gen­
naio 2026. 
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Ordinanza 
sulla prevenzione e lo smaltimento dei rifiuti 
(OJ'dhrnnz:1. sul r:lnUll, OPSR) 

del4diccmbrc20l5(Stato 1~aprilc2020) 

J/Consig/iofedemlei,•izze,-o, 

v:isti~iarticoli29,30alettcrac,30bc:,povcrsol,30ccapon,no3.30dlctteraa. 
30hcapo,·en;o!,39capoH1'sol.45c4ticapoH1'soldcllaleg!_!cdcl7ottobre 
19831 •ulb pro1czio11cddl'ambienlc (LPA.mb): 
visti ili articoli 9capovenc 2 kttcm c. 16 lcttcra e e 47 capos·cno l della lene 
fcdern!cdd24gennaio l99!21ullapro1ezionedcllcacquc, 

ordi11a: 

Cnpilolo 1: Scopo, c11mpo d'npplicnzionl' c dcrinizioni 

.Ml.I Scopo 

LoKopodcllaprcscnteordinanzaèdi: 

a. pro1e11g=!'uomo.lafaunaclaflom.lelorol>iocenosinouehé!caequc.il 
•uolocl"aruldaglieffenidannosiomo!e,;ricau.,.tidairifiuti: 

b. limitar<:p,-e,.•cntinmentcil eiu-ieo dei rifiuti s1~l'ambic11tc: 

c. incom1111iareun'milizzaz:ionc "°"tenibile delle materie prime naturali rici­
clando i rifimi in modo rispettooo dcll'ambieme. 

Laprcsentc ordinanzarc:11ola la prc,·enzìonc: closma.ltimcn1odci rifiuti nonché la 
co,tmzioneel"e,crciziode11liimpiantiperirifiuti.Sonofatteoalnleprc•crizioni 
1»tticolariconc=ientideterminatitipidirifiulicontenuteinaltrele11gi•ordinanie 
federali. 

Ndla prc~cntc ordinam:-" ,fint,.:ndc per: 

a.l rifiurim-bani: 

!. irifiutichcpro,·cn11ooodoll"'C(:Onomi,.dome<tich"'. 

1 RSll4.0l 
l RSSU.20 
l Num1>tcs101iU>lailn.ldcll'Odc!l2fcb.2020.' 

(RU20!0801) 
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Indicazioni dell'Ufficio federale dell'ambiente 

Documento di 45% 
supporto per il 

recupero del fosforo 
Phosphorreiche Abfalle 

Vollzugshilfemodul fur die Ruckgewinnung von 

Tasso previsto di 
recupero del fosforo 

80% 

Phosphor aus phosphorreichen Abfallen 

E-rtw rf zur Kons I t1on vom J , 2019 
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dalle ceneri del 
trattamento termico 

dei fanghi 

Tasso previsto di 
recupero del fosforo 

direttamente da acque 
reflue urbane, fanghi di 
depurazione liquidi o 

fanghi disidratati 

Potenzialità IDA: 
>200 AE (2026) 
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Impianti di I Azienda cantonale 

Case Study: il recupero del fosforo in Canton Ticino 

IUfficio rifiuti e 
Ufficio Isiti inquinati 
protezione 
acque J 

I 

depurazione J dei rifiuti 
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Dati di base 
IDA 

Tipologia 
Destino fanghi Abbattimento P

IDA 

Airole comunale ICTR chimico 

Barbengo consortile ICTR chimico 

Biasca consortile ICTR chimico 

Bioggio consortile ICTR chimico 

Campo Blenio comunale IDA Olivone assente 

Campra comunale IDA Olivone chimico 

Cari comunale IDA Biasca assente 

Croglio consortile ICTR chimico 

Foce Maggia consortile IDA Foce Ticino bio / chimico 

Foce Ticino consortile Cementifici o ICTR bio / chimico 

Giubiasco consortile ICTR chimico 

lsone comunale IDA Giubiasco chimico 

Loco comunale IDA Foce Ticino assente 

Medeglia comunale IDA Giubiasco assente 

Mergoscia comunale IOA Foce Ticino chimico 

Marcate comunale IDA Bioggio chimico 

Olivone comunale ICTR chimico 

Prato Leventina comunale IDA Varenzo o Biasca assente 

Rancate consortile ICTR chimico 

Rodi comunale IDA Varenzo o Biasca assente 

San Gottardo comunale IDAAirolo assente 

Vacallo consortile ICTR chimico 

Varenzo comunale ICTR chimico 

Lostallo/S.Bernardino ICTR n.d. 
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Dati di base 

IDA Smaltimento 
Produzione fanghi 2018 

[t/a, 25% SS) 

Airola ICTR 184 

Barbengo ICTR 906 

Biasca ICTR 765 

Bioggio ICTR 7'172 

Croglio ICTR 757 

Foce Maggia + Foce Ticino cementificio 5264 

Foce Maggia + Foce Ticino 
ICTR (in caso di fermo 

impianto essiccamento) 
345 

Giubiasco ICTR 3'573 

Olivone ICTR 109 

Rancate ICTR 2'003 

Vacallo ICTR 1'454 

Varenzo ICTR 37 

Lostallo/S.Bernardino ICTR 82 

Totale 22'649 
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Processi e scenari analizzati 

Precipitazione e 
cri sta 11izzazio ne 

Ostara Pearl®, AirPrex®, 
NuReSys® 

Scambio ionico 
PHOSIEDI® 

Lisciviazione acida1 
Budenheim ExtraPhos® 
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Carbonizzazione 
idrotermica 
Terranova Ultra® 

Lisciviazione 
termochimica 

Mephrec® 

Recupero dalle 
ceneri

■ 

TetraPhos® 
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Budenheim ExtraPhos® 

Recovered PrecipitazioneEstrazione del P phosphate 

del fosfato mediante CO2 Sewage plant lllllr
digesl:ing tower Dewatering unit 

Primary clarifìcation t Drying and granulation 

◄········ ..·········· 
Filtrate 

PressureContinuous l Sewage sludge release unit reactor 
Centrifuge 

Sewage sludge 

Sludge liquor 

Precipitation 

Il 
t -J. 

reactor 
(Addition of lime) ________ _ 

Separazione
Dehydrated sewage sludge 

co2 injection Gas balloon C02 (recycling) solido liquido 
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.......................................... 

Sludge liquor with ì 
precipitateci phosphate I 
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Budenheim ExtraPhos® 
1ft Grado di maturità 

~Basso 

01 

Resa di recupero 02 Rifiuti addizionali~ 
45 % teorico Nessuno ~ 
A Solo con B10-P! 05 

Complessità Fertilizzante recuperato 
PI 
Jill 

-
Media CaHPO4 

(30 S P2O5 S 45%) 
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Prodotti chimici 

CO2 e Calce 

BUDENHEIM 
EXTRAPHOS® 

03 
04 
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--

----

•=:!r 

.........-
'------=='------+U 

Terranova Ultra® 
I ' 
Carbonizzazione ~-w-- (200°C, 20-35 bar}1 

f ~ ..--==========--- i 
isidratazione dell o 

sospensione 
8S65% 

Acidificazione 
con H2S0 4 

;;;::;:::.. ....... (SS 90%>) 

: 

.. 
. ~---' 

4ofil. 
i ---· · 

Fase opzionale di 
essiccamento 
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Terranova Ultra® 
1ft Grado di maturità 
~ Medio-Basso 

01 

Resa di recupero 02 Rifiuti addizionali(i 
70 % teorico Filtrato ricco di 111 

05 COD 

Complessità Fertilizzante recuperato 
PI 
-

Medio-Alta Idrato silicato di CaP 
(P2O5 > 16%) lii 
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Prodotti chimici 
Trattamento fumi, 
H2SO4 , CSH 

TERRANOVA 
ULTRA® 

03 
04 
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TetraPhos® 
onoincenerimen NaR0fi lt1=aai0R& 

Sewage sludge 

Treated
Thermal treatment Phosphoric Acid 

Separati on 

Recycling / 
disposal of the Gypsum Metal salts 

residuai ash 
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TetraPhos® 
1ft Grado di maturità 

~ Medio-Alto 

01 

Resa di recupero 02 Rifiuti addizionali~ 
75-90 % teorico Ceneri ~ 

05 

Complessità Fertilizzante recuperato 
PI 
-

Alta RePacid® 
(54 s P20 5 s 70%) lii 
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Prodotti chimici 
H2S0 4 , H3P0 4 

TETRAPHOS® 

03 
04 
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Scenari analizzati 

Impianti singoli per il 
recupero dai fanghi 
liquidi presso gli IDA 

Decentralizzazione parziale 

1 SCENARIO 2 

Impianto centralizzato 
per il recupero dei 
fanghi ispessiti/ 
disidratati 

Impianto di 
monoincenerimento 
presso l'ICTR 
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Scenario 1 -

g SOL 

Budenheim ExtraPhos® 

Pro: 
✓ costi realizzativi 

non elevati 

✓ semplicità di 
processo e 
gestionale 

✓ ingombri ridotti 
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Contro: 
x costi 

gestionali 
elevati 

x resa di 
recupero 
bassa 

x maturità 
tecnologica 
insufficiente 
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Scenario 1 - Terranova Ultra® 

Recupero del fosforo dai fanghi di depurazione, 04.11.2020 

Pro: 
✓ buona resa di 

recupero 

✓ maturità 
tecnologica 
superiore a 
ExtraPhos 

✓ forte riduzione 
quantità fango da 
smaltire 

Contro: 
x costi 

realizzativi 
elevati 

x processo 
complesso 

x possibili 
problematiche 
smaltimento 
prodotto 
carbonizzato 
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Scenario 2 -

g SOL 

Budenheim ExtraPhos® 

Pro: 
✓ semplificazione 

gestionale 
rispetto allo 
scenario 
decentralizzato 

✓ costi realizzativi 
inferiori 
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Contro: 
x costi 

gestionali 
elevati 

x resa di 
recupero 
bassa 

x maturità 
tecnologica 
insufficiente 
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Scenario 2 - Terranova Ultra® 

Pro: 
✓ semplificazione 

gestionale 
rispetto allo 
scenario 
decentralizzato 

✓ costi realizzativi 
inferiori 
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Contro: 
x difficoltà 

trattamento 
reflui del 
processo 

x ingombri 
elevati 

x azzeramento 
vantaggio 
trasporto 
fanghi 
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Scenario 3 - TetraPhos®e linea di monoincenerimento 

Pro: Contro: 
✓ alta resa di x elevati costi di 

recupero investimento 
(ma costi ✓ maturità 
specifici più tecnologica più 
bassi)avanzata 

✓ qualità del 
prodotto di P 
recuperato molto 
buona 
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Risultati del case study 

Parametro 
Scenario 1 
B. ExtraPhos® 

Scenario 1 T. 
Ultra® 

Scenario 2 
B. ExtraPhos® 

Scenario 2 
T. Ultra® 

Scenario 3 

P20 5 recuperabile ridotto moderato ridotto moderato elevato 

Costo specifico molto alto alto molto alto medio-basso medio-basso 

Grado di maturità della 
tecnologia 

basso medio-basso basso medio-basso medio-alto 

Impatto sui depuratori 
con impianto recupero P 

basso alto carico COD basso 
problemi di spazio; 
alto carico COD 

nullo 
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Conclusioni 

MATURITÀ TECNOLOGICA INSUFFICIENTE 
soprattutto per le tecnologie di recupero fosforo da fanghi umidi 

IMPIANTI CENTRALIZZATI 
economicamente più vantaggiosi 

SOLUZIONI CON COSTI SPECIFICI MINORI 
Terranova Ultra® centralizzato e linea di monoincenerimento con TetraPhos® 

TERMINE 2026 DIFFICILMENTE RISPETTABILE 
Possibile soluzione: realizzazione linea di monoincenerimento e stoccaggio 
temporaneo delle ceneri in attesa di un impianto centralizzato di recupero P 
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